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OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno conhecimentos basicos dos fendmenos que envolvem o nticleo atomico
bem como das aplicagdes das radiacdes e radioisotopos nos diferentes ramos da Ciéncia.

EMENTA

O nucleo atdmico; Desintegragdo radioativa; Radioatividade natural e as leis da
transformacao radioativa; Reagdes nucleares; Reatores Nucleares; Radioprotecao; Aplicagdes
da Ciéncia Nuclear na Quimica, Biologia, Agricultura, Medicina, Industria, etc.

Visita a um Instituto de Pesquisa como, por exemplo, o Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares — IPEN na USP em Sao Paulo.




DESCRICAO DO PROGRAMA

1. O nucleo atomico
1.1. Constitui¢ao do atomo.
1.2. Composic¢ao do ntcleo.
1.3. Massa dos nuclideos e energia de ligacao.
1.4. Estabilidade dos nucleos: ntcleos estaveis e nicleos instaveis (radioativos).

2. Desintegragao radioativa
2.1. Historico
2.2. Tipos de emissdes radioativas: radioatividade beta (B, P~ e captura eletronica),
radioatividade alfa (o) e fiss@o nuclear.
2.3. Desexcitagao nuclear: desexcitagdo gama e conversao interna.

3. Radioatividade natural e as leis da transformacao radioativa
3.1. Lei do decaimento radioativo
3.2. Atividade de uma amostra.
3.3. Periodo ou meia-vida.
3.4. Vida média.
3.5. Meia-vidas parciais.
3.6. Medida das meia-vidas.
3.7. Célculo da atividade de uma mistura de duas espécies radioativas independentes.
3.8. Transformacodes radioativas sucessivas.
3.9. Equilibrio radioativo.
3.10. As séries radioativas naturais.

4. ReacgOes nucleares
4.1. Tipos de reagdes.
4.2. Os elementos transuranicos.
4.3. Fissdo nuclear e reatores nucleares de fissao.
4.4. Fusao nuclear.

5. Radioprotegao
5.1. Caracteristicas das particulas (a e ) e radiagdes (y e X) emitidas como resultado das
desintegragdes radioativas.
5.2. Interagdo da radia¢do com a matéria.
5.3. Protegao radiologica.

6. Aplicagdes da Ciéncia Nuclear: Quimica, Biologia, Agricultura, Medicina, Industria, etc.




BIBLIOGRAFIA

CHUNG, K.C. Introducdo a Fisica Nuclear. Rio de Janeiro, Ed UFRIJ, 2001.

KELLER, C. Radioquimica. Trad. de Carlos Dantas et alii., Recife, Universidade Federal de
Pernambuco, 1981.

KAPLAN, 1. Fisica Nuclear. Trad. de José Goldenberg, 2" ed., Rio de Janeiro, Guanabara Dois,
1978.

MAHAN, B.M. & MYERS, R. J. Quimica — Um Curso Universitario. Trad. Da 4% edi¢do
Americana, Sao Paulo, Edgard Blucher Ltda, 2003.

MAFRA, O. Y. Técnica e medidas nucleares. Sao Paulo, Edgard Blucher Ltda, 1973.

Materiais didaticos produzidos por:
Associacdo Brasileira de Energia Nuclear - ABEN (www.aben.com.br)
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — IPEN (www.ipen.br)
Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN (www.cnen.gov.br)
Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria — IRD (www.ird.gov.br)
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